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Novos Requisitos LSST

DES == LSST (40 a 100 x)

e Maior poder de processamento

e Melhora no armazenamento e recuperacao
de dados

e Reprocessamento parcial em caso de falhas

e Melhora na gestao de elementos do Portal



Tipos de Usuarios

Cientista
Desenvolvedor

O

Cientistas desenvolvem
novos pipelines e
disponibilizam no Portal

Administrador

©)

Usuarios especiais
responsaveis por
procedimentos especiais
como criacao de classes
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Cientista

Os Desenvolvedores
possuem o0s mesmos direitos
de acesso de um Cientista,
além dos direitos de acesso
as ferramentas de
desenvolvimento

Desenvolvedor

Os Administradores possuem
0s mesmos direitos de acesso
dos Desenvolvedores além
dos direitos de acesso a
ferramentas de Administracao.
Existem varios tipos de

g Administradores.
Administrador
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Cientista A

e Papel: Usar o Portal

Executar Pipelines

Consultar Processos em execuc¢ao/executados

Resubmeter um Processo a partir de um Checkpoint (new)

Consultar Processos ja Executados e seus resultados

Consultar resultados - produtos - disponibilizados pela execucao de pipelines
Exportar produtos gerados no Portal

Importar produtos para o Portal

O O 0 0O 0o O O



Desenvolvedor

e Papel: Criar novos pipelines para o Portal

o Conjunto de ferramentas facilitadoras
Ambiente amigavel edicdo e testes
o Design patterns que facilitem a implementagdo
m Esqueletos de codigo com solugdes para problemas comuns
o Especificacao configuragao de pipelines
m parametros de configuracao, defaults, entradas e saidas
o Ambiente e ferramentas para documentagao de fungdes, componentes €
pipelines;
o Apoio de testes (testes de unidades, testes automatico para pipelines, historico
de testes).

O



Administrador

e Papel: Controlar processos internos ao Portal

— Exemplos de Administradores
e Administrador de Classe
* Administrador de Produtos
e Administrador de Pipelines
— 0O Portal deve prover Ferramentas de gestao
* Exemplo: Para Classes
— Cadastrar novas classes com toda sua descricao
— Consultar e Editar Classes existentes



Vantagens do SciencePortal

 Dados:

— disponibilizagdo de acesso a dados (produtos) ja importados de diversos sites

* Desenvolvimento:
— empregar modelos predefinidos que facilitem o processo em especial para
resolver problemas de paralelizacdo e acesso a dados
— manter um arcabouco de software cientifico e compartilhar experiéncias

e Execucdao em um ambiente controlado que:
— monitora a execucao;
— permite reexecucao parcial;
— mantém historico de execucgdes anteriores
— disponibiliza resultados (produtos) para consulta ¢ validacao



Produtos

Produtos Externos ¢ Produtos Primarios
o Catalogos, Mascaras, Mapas, Imagens
ProdutosLinea
o Gerados por colaboradores no Linea internamente ao Linea ou em outros
ambientes
ProdutosPortal
o ProdutosLinea gerados no portal - Resultados de execugado de pipeline

Proveniéncia: requisito fundamental a manuten¢do da proveniéncia de todos
produtos disponibilizados no Linea.

Todo Produto tem uma Classe
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Tempo de Vida ProdutosPortal

[removido ao final da
execugio com sucesso]
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e Especificada e cadastrada previamente
Responsabilidade: Administrador de
Classes.

O

Defini¢ao dos tipos de entradas de
um pipeline

Definir as caracteristicas dos
produtos resultantes da execugdo do
pipeline

Uma classe é definida por:

um nome;

um tipo que especifica se o produto desta
classe ¢ uma tabela, uma imagem, etc;
releases aos quais a classe se aplica;
forma de armazenamento: banco de
dados, flat file ou ambos;

versao da defini¢dao da classe.
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Componentes do Portal ot AR

Administracdo Desenvolvimento e Testes Produgéo
e g::tei(:/gliimento Rk Gestédo de
o e Testes Ppétnese Processos

Componentes

\

\ \ Integracdo com \
i Registro de Jupyter Gestdo de
Registro de
Progdutos Pipelines e Notehook Produtos
Componentes




Componente

tOfie. InteringiticCional

Producio
Cosido de Costdo de
Ppeines o Processos
Componentes

Cienbsta

Costdo de
Produtos

INCT..

e-Universo
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Producao - Gestao de Pipelines ?"‘

Pipeines
- disponivess

-
l apresentados

Usuaro selecona um
pipelne

v
Se?éi?c: ;'Jo

EntryAction:
Apresenta tela
para selegio de
parameatros
ExitAction:
Valda
Parameatros

Submete Pipelne
[parametros Nok] | Mantém
paramearos selecionados @

aprasenta ero

Submete Pipelne
[pardmetras ok)

Pipelne em
AXeCuUCAD

EntryAction: -

Ermvaemal
para o usuano

Pipaine tnakzal
Disponibilza ProductLog

Pipaine
nakzado

EntryAction:
Emva emal
para o usuano
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Considera-se processo a execucao de
um pipeline.

pipeline selecionado para execucao;
valores dos parametros de
configuracdo empregados na
execucao;

produtos selecionados como entrada;
produtos resultantes da execugdo do
pipeline;

productLog - com resultados da
execucao e jupyter notebook;
controlam checkpoints para
reexecucao parcial
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Producao - Gestao de Processos q,& O

Funcionalidades:

e Manter o registro de todos os processos executados e seus resultados.
pipeline e versao executado;
productLog (que contém parametros e configuracao de execugao)
resultados (produtosPortal criados)
data de execucdo do pipeline
usudrio que executou os pipeline
remocao: sé dos resultados - informagdes de execucao seu productLog nunca poderao
ser removidos.
e Dashboard, que resume todas as informagdes de processos visiveis ao usuario
o toda a cadeia de processos que geraram produtosPortal empregados como parametros
de entrada

O O O O O O
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Producao - Gestao de Produtos

Funcionalidades:

e Produtos existentes (a partir da sele¢ao de criterios de filtragem);
e Possibilita inspecionar dados de um um Produto;
e Ingestdo produtos externos de pequeno porte
o O produto ¢ registrado no portal.
o Registrar todos os detalhes da transferéncia, tipo de armazenamento selecionado, etc.

e Permitir a exportacao de produtosPortal, diretamente para a maquina do usuario ou para sites
associados como o NCSA por exemplo.
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Deserwvolamento ¢ Toses

O 1\

Costiode

— s

Seserwvahamento
¢ Tovas
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Jeserwaledorn Integracio com
Jupyier
Notebook

Componente

Desenvolvimento e Testes
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Objetivo: Reunir facilidades que visam melhorar
a produtividade do processo de desenvolvimento
de software cientifico.

DesPipelineCientifico:
» trata o problema com jupyter notebook
* testa seu algoritmo

DesPipelinelnfra:
* Pipelines de uso geral - tratamento inicial dos
dados

» Cientistas especialistas em desenvolvimento



Processo de Desenvolvimento

e Integracao do processo de desenvolvimento com o Jupyter
Notebook

e Controle do processo de disponibiliza¢ao para producgao

o Controle de qualidade
o Controle de documentacao
o Avaliagao de Impacto

e Manutencao de uma base de programas desenvolvidos pelos

cientistas



Desenvolvimento e Testes

Jupyter Notebook = Ambiente Paralelo do Portal

Cientista = Equipe de Desenvolvimento do Portal
ferramentas facilitadoras para codificacao e teste do pipeline
o  Salvar testes e conjunto de testes
Classe de Problema = Classe de Solucao
o padroes de projeto ("design patterns') para o modelo de programacdo de componentes;
o padroes de projeto ("design patterns") para o modelo de programacao de pipelines
(incluindo modelos de paralelismo);
Preparar pipeline para outros ambientes
o Por exemplo - criar container para um dado pipeline, para uma dada versao;
Processo de Desenvolvimento
o Documentacao de fungdes, componentes e pipelines;
o Analise de eficiéncia e de qualidade do cddigo de um pipeline;
o @Grafo de dependéncia de componentes, entradas e saidas
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Administracan

[ 1

O Administracan

Coral

/\ = =

Administrador 2eastro de Regsiro de
> =] .
Procutes peines o
Componentes

Componente
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Administracio S

e Registro de Produtos
o  Administrador de Produtos
m Produtos Externos de grande porte
m Produtos "deprecated"
o Manter o cadastro de todos os produtos
o Manuten¢do do ambiente - GarbageCollector
e Administraciao Geral
o  Gestao de bibliotecas de desenvolvimento
o Gestao de classes;
e Registro de Pipelines e Componentes
o  Pipeline aprovado = requisi¢do de "ingestao"
m Requisitar - Aprovar - Ingerir
m  Workflow para controle pelo CCB (infra estrutura)
m  ApOs o registro o pipeline € disponibilizado para producao.



Estrutura de Software do
Linea

Opcoes de Implementacao




Estrutura Proposta de Software do LINEA By A

Estrutura de Software do LineA

Camada de Aplicagao

i Science Jupyter 550
Solence Py Science Exp Viewer
Portal Server Notebook portal | | | e

Camada de Suporte

Autorizagao e
Acesso a Dados Orchestration Acesso (Landing | Interface Usuario Monitoramento
Page)

Transferéncia de
Dados

Software Basico

Sw de acesso a

: PostGres PARSL +Condor Containers LDAP Sw de Interface
arquivos/formatos




Onde estamos....

* Refinando a especificacdo de Requisitos Funcionais
— Base DES Science Portal
— Introduzindo melhorias e li¢des aprendidas

* Requisitos Nao Funcionais
— Analisando alternativas de implementacdo e ferramentas
— Alternativas para implementacdo das melhorias pretendidas
— Proximidade as tecnologias empregadas no LSST

« Detalhamento da Camada de Suporte



E Depois....

. Implementar toda a infra estrutura proposta
nesses documentos - T1

. Definir o conjunto de pipelines de infra
estrutura para o LSST (cientistas)

. Implementar o conjunto de pipelines ¢
coloca-los em producao (cientistas/TT)



